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Asunto: solicitud de autorizacion para estudios de
reconstruccion paleoclimatica en Caverna de Las Brujas

En las fojas anexas se incluye el formulado de pedido de autorizacion para
trabajos de muestreo mineralogico en Caverna de Las Brujas, presentado por el
investigador argentin Dr. Ricardo Palma (Universidad de Buenos Aires), junto a su par
Martin Javier Chivelet (Universidad Complutense de Madrid). El formulario esta
debidamente integrado y acompafiado de una carpeta en la que se fundamenta el
proyecto, que consiste basicamente en complementar los frabajos iniciados en su
momento por el Dr. Augusto Auler (2003, Universidad de Minas Gerais, Brasil) y el Dr.
George Brook (2006 y 2010, Universidad de Georgia, EEUU), sobre los cuales
informamos en su momento y sobre los que se dictaron las piezas legales del caso.

Ambos investigadores junto al Dr. José Lépez Gémez (CSIC - Espaiia)
mantuvieron una entrevista en la sede de la Biblioteca Espeleologica Eduardo Martel, en
la delegacion Malargiie de esta Direccion, el dia lunes 14, donde fue presentado el
proyecto.

El dia martes 15 visitamos la caverna el suscripto junto a los tres investigadores,
con el Gnico objetivo de fotografiar los sitios estudiados e identificar los espacios de
posibles futuros muestreos.

El resumen de lo realizado es el siguiente:

- Se lleg6 hasta la Sala de los Suspiros y se identificaron cinco (5) espeleotemas que
serian de importancia cientifica para muestrear, los cuales fueron marcados con tinta
biodegradable no contaminante, y fotografiados. Los mismos se encuetnran ubicados en
la galeria que une dicha Sala con la Sala del Encuentro.

- Se tom6 una pequefia muestra de agua de goteo, importante para determinar la calidad
del liquido que ingresa a la cavidad para formar espeleotemas.

- En la misma galeria se dejaron dos (2) frascos debajo de sendas estalactitas, para
recoger en ocasion del muestreo mineralogico.
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Los investigadores destacaron que el estudio que desean realizar no se
contrapone sino que se complementa con el que ha venido realizando el Dr. Brook (quien
a su vez posee en su laboratorio de la Universidad de Georgia las muestras 2003 del Dr.
Auler), a quien confctaran en ocasion de la visita que haran a los Estados Unidos a
mediados de este mismo afio.

Es por ello que se considera importante el dictado de la pieza legal que autorice el
muestreo a la mayor brevedad. La tarea especifica de retirar las muestras la realizara el
Dr. Palma con la colaboracion de espeledlogos locales incluidos en el proyecto segun se
indica en el formulario de solicitud de autorizacion.

Es de destacar, asimismo, que dichos espeleblogos son personas que ya han
colaborado espontaneamente con esta Direccion en este tipo de actividades, por lo que
se recomienda el dictado de la mencionada pieza legal para dar curso a los trabajos de
muestreo.

Asimismo, las tareas para las que se solicita autorizacién contribuuiran a un mejor
conocimiento de Las Brujas en sus aspectos cientificos, lo que redundara en beneficio de
su mejor administracion, por lo que es del caso reiterar pedidos anteriores de que se
avance en el plan de manejo, categorizacion segun Ley 6045, etc., como asimismo, en
general, en el PROGRAMA PROVINCIAL DE ESPELEOLOGIA, redisefiado en Malargiie
durante un taller en julio de 2010 del cual participé el Dr. Groege Brook, segun se informé
oportunamente y segiin documentos entonces elaborados y debidamente elevados.

Saludo a Ud. atentamente
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C Carlos Benedetto

Parque General San Martin - Ciudad de Mendoza - Tel. 0261 — 4201408 - www.ambiente.mendoza.gov.ar



Gobierno de Mendoza Q; '
Ministerio de Ambiente y Obras Publicas DRECCKN DE RECURS0S
Subsecretaria de Medio Ambiente NATURALES Renouan.es

Formulario de Solicitud Investigaciones ’
Solicitud de autorizacion para realizar investigaciones dentro de Areas Naturales Protegidas

Fecha de solicitud

4 M

Datos del investigador principal (titular)

Nombre y Apellido: Ricardo Palma
Profesion: Geélogo

Nombre de la Institucion para la cual trabaja: Instituto de Estudios Andinos Don Pablo Groeder
- UBA

Direccién laboral: Ciudad Universitaria (1428) Buenos Aires

Teléfono: 011-1564902878 Fax: Correo electrénico:
palma@gl.fcen.uba.ar

\Direcci()n particular:

Teléfono particular:

J

1. Nombre y apellidos de los investigadores secundarios y asistentes de campo
Dr. Javier Martin Chivelet (Universidad Complutense de Madrid)

Dr. José Lépez Gémez (CSIC - Espafia)

Sr. Martin Bravo (Federacion Argentina de Espeleologia - Malargie)

Sr. Pablo Cabrera (Federacion Argentina de Espeleologia - Malargiie)

Dra. Maria Belén Muifioz Garcia - UCm-espaiia

Dra. Maria Jesus Turrero - CIEMAT - Espaiia

Dr. R. Lawrence Edwards - Universidad de Minnesota - EEUU

Lic. Ricardo Piethé - PLUSPETROL S.A.

2. Titulo del proyecto
Estudios preliminar del potencial de Cueva de Las Brujas (Mendoza) para la
reconstruccién de los cambios climaticos del pasado reciente del Cono Sur.

3. Areas Protegidas donde se realizaran las actividades
Caverna de las Brujas

4. Cronograma aproximado de trabajo (detalie el comienzo y finalizacién de cada campafia,
asi como la/s actividad/es en cada una de ellas)

durante un dia de trabajo, en fecha a determinar segun el dictado de la
resolucion respectiva, antes del mes de julio de 2011.
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5. Justificacion

1) ¢, Qué beneficios se obtendran de su investigacion?

Permitiran establecer secuencias regionales de cambios climaticos y ambientales en
el pasado mediante el estudio de las estalagmitas, en formacomplementaria a los
trabajos que han desarrollado los Dres. George Brook y Augusto Auler, con quienes
se consensuaran criterios de trabajo..

2) ¢, Cémo divulgara la informacion obtenida de su proyecto?
Revistas especializadas, IV Congreso Argentino de Espeleologia (Malargle 2012)

3) Justifique por qué necesita realizar la investigacion dentro de un area protegida
Ver carpeta anexa

5. Descripcion de las actividades a realizar en las Areas Protegidas

Toma de no mas de 10 muestras (estalagmitas) en Cueva de Las Brujas y Cueva
del Tojo, para su posterior transporte a los laboratorios de la Universidad de
Minnesota.

6. Metodologia
Muestreo en zonas no turisticas de las cavidades mencionadas, para no provocar
contaminacion visual

7. Sitios de muestreo
Cueva del Tojo y galerias no visibles al publico en Caverna de Las Brujas,
prefenrentemente de distintas caracteristicas (secas, humedas, etc.)
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9. Coleccion de material

SI X NO []
Flora [] Faunal |  Arqueologia[ |
Individuos [_] partes de individuos [_]

10. Especiels no
11. Namero de especies --
12. Numero de ejemplares por especie --
13. Método de transporte y destino

14. Justificativos para la coleccion o captura

Otros (especificar) [X]

muestras (especificar) []

15. Impactos Ambientales potenciales del proyecto

16. Resultados esperados
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Estudio preliminar del potencial de la Cueva de las Brujas
(Mendoza) para la reconstruccion de los cambios climaticos del
pasado reciente en el Cono Sur.

Colaboracién cientifica en el campo de la Paleoclimatologia entre la Universidad
Complutense de Madrid (Espafia) y la Universidad de Buenos Aires (Argentina)

Dr. Ricardo M. Palma Dr. er Martin Chivelet

Universidad de Buenos Aires-Conicet Universidad Complutense de Madrid

Investigadores:

Dr. José Lopez Gomez CSIC

Dra. M2 Belén Mufioz Garcia Uc™m

Dra. M2 Jesus Turrero Ciemat

Dr. R. Lawrence Edwards Univ. Minnesota
Lic. Ricardo D. Piethé Pluspetrol S.A.

Instituto de Estudios Andinos Don Pablo Groeber

Departamento de Geologia - Facultad de Ciencias Exactas y Naturales — Universidad de Buenos
Aires

Ciudad Universitaria (1428) Buenos Aires
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Introduccién

De acuerdo a las consideraciones del Panel Intergubernamental del Cambio Climatico, la
reconstruccion y caracterizacién de la variabilidad climatica regional reciente (Gltimos
milenios) constituye uno de los principales retos de la investigaciéon sobre el Cambio
Global, ya que permite avanzar en el conocimiento del impacto ambiental local de las
variaciones climaticas, uno de los pilares para la elaboracién de politicas de adaptacion y
prevencion. Estos estudios, ademas, permiten completar, calibrar y validar la informacién
aportada por los modelos climaticos globales y regionales, que son la base de las
predicciones de cambio climatico futuro a corto y medio plazo.

Para el objetivo de la reconstruccion de la variabilidad climatica, los depdsitos carbonaticos
de las cuevas karsticas (espeleotemas) presenta un gran potencial, al permitir la obtencion
de series temporales largas con resoluciones que, en muchos casos, llegan a ser anuales.
La utilizacion de los espeleotemas como indicadores paleoclimaticos se remonta a hace
algunas décadas, si bien ha sido hace pocos afios cuando ha empezado a adquirir gran
desarrollo y un papel importante en la obtencion de series de alta resolucién (afios,
decenios). Este ha sido lposible gracias a la aplicacién conjunta de técnicas cada vez mas
precisas: (1) la mejora de la resolucién y aplicabilidad de las dataciones absolutas mediante
series de U/Th (en particular, el progresivo reemplazo de la espectrometria alfa por los
espectrometros de tipo TIMS, en los afios 90, y de éstos por los ICP Masas, en la
actualidad); (2) los métodos analiticos cada vez mas resolutivos, tanto en lo referido a la
obtencion de muestras (microdrilling, micromilling, ablaciéon laser) como de su
caracterizacion geoquimica; (3) los avances en el anélisis petroldgico de los espeleotemas
bajo microscopia convencional, de fluorescencia y de barrido, que constituyen las
herramientas basicas para caracterizar los carbonatos, su historia diagenética y su
microestratigrafia; y (4) el desarrollo de sistemas de monitorizacién hidrogeoquimica cada
vez mas sofisticados en las cuevas donde se estudian los espeleotemas, una tarea
fundamental para el calibrado de los proxies geoquimicos y estratigraficos.

Instituto de Estudios Andinos Don Pablo Groeber

Departamento de Geologia - Facultad de Ciencias Exactas y Naturales — Universidad de Buenos
Aires

Ciudad Universitaria (1428) Buenos Aires
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Las reconstrucciones de temperaturas y precipitaciones del pasado son aun escasas a
escala global, y en su mayor parte carecen de buena resolucion temporal. Las excepciones
son algunas series obtenidas a partir de sondeos de hielo de Groenlandia y la Antartida, a
partir de sondeos marinos fundamentalmente en el Atlantico y de registros de cuevas,
lagos y anillos de los arboles en las zonas continentales no-polares (fundamentalmente en
China, Europa y Estados Unidos). Este tipo de series es aln muy escasa en América del Sur
(con excepciones notables en Brasil) lo que deberia de implicar el realizar un esfuerzo
notable en este sentido.

Planteamiento del trabajo: un estudio preliminar

Nuestro equipo viene trabajando en cuevas europeas desde el afio 2002, habiéndose
alcanzado excelentes resultados (ver documentacién adjunta). Dicho equipo, denominado
con el acrénimo CLISP, incorpora investigadores de tres organismos de investigacion
espafioles y uno norteamericano: la Universidad Complutense de Madrid, el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, el Ciemat (Centro de Investigaciones
Medioambientales y Tecnoldgicas), y la Universidad de Minnesota.

Esta propuesta se plantea como una colaboracién cientifica entre el grupo CLISP y el grupo
de Sedimentologia de la Universidad de Buenos Aires liderado por el Profesor Ricardo M.
Palma. Dicha colaboracién estd encaminada a la busqueda de cuevas con potencial para
los estudios paleoclimaticos en la zona central de los Andes, fundamentalmente en la
provincia de Mendoza.

Se pretende en primera instancia realizar un estudio preliminar, centrado en la revisién de
las caracteristicas de sistemas karsticos (pardmetros ambientales, composicién de las
aguas) y de los espeleotemas que en ellas se han genefado. Esto implica un muestreo
inicial de roca, sobre el que se realizaran los siguientes analisis preliminares: dataciones
mediante series radiométricas (en la Universidad de Minnesota, USA), estudios
petroldgicos y microestratigraficos, estudios geoquimicos e iéotépicos.

De los espeleotemas que deben muestrearse, los méas apropiados para el estudio resultan
las pequefias estalagmitas y coladas.

Instituto de Estudios Andinos Don Pablo Groeber

Departamento de Geologia — Facultad de Ciencias Exactas y Naturales — Universidad de Buenos
Aires

Ciudad Universitaria (1428) Buenos Aires
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Siendo conscientes del valor patrimonial que, en muchos casos, tienen estas rocas, la
recoleccion se realiza siempre generando el minimo impacto posible en el entorno,
preferiblemente sobre rocas sueltas o caidas, y en zonas alejadas del &mbito patrimonial o
turistico. Nuestra experiencia en este sentido es sélida, ya que en Espafia, los trabajos
realizados en los Gltimos ocho afios han tenido lugar en el Monumento Natural de Ojo
Guarefia (Burgos), en el Karst de la Sierra de Atapuerca (céliﬁcado de Patrimonio Mundial
de la Humanidad, por la Unesco) y en el Parque Natural de Fuentes Carrionas (Palencia),
todas ellas areas de méxima proteccién de la naturaleza y el patrimonio cultural y
geoldgico. A

El objetivo dltimo de estd colaboracion serd la reconstruccion de las variaciones de
temperatura y de precipitacién en el area de Mendoza, como serie de referencia para la
vertiente oriental andina en latitudes medias. No existen en la actualidad este tipo de
series en latitudes tan altas. Su consecucidn constituiria una novedad a nivel mundial, que
ayudaria a comprender mejor las pautas del clima a escala global y, en concreto, del
Hemisferio Sur en latitudes alejadas de la Zona de Convergencia Intertropical.

T\ Jawza Vrin O T
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